MOBIUS
INSTITUTE

BOARD of CERTIFICATION

N N lignes
T=TgxN=—= =
Fg 2-56><Fmax Fnax

T = Temps requis pour collecter la forme d’onde
Ts = Temps entre deux échantillons
Fs = Fréguence d’échantillonnage = Echantillons par seconde

N = Nombre d’échantillons (1024, 2048, 4096, etc.)

F max

Resolution = —
lignes

Largeur de Bande = Resolution X Facteur de Fenétre

Facteur de Fenétre = 1 (pas de fenétre/uniforme/rectangulaire) ou 1.5 (Fenétre Hanning)
Fréguence de séparation = 2 x Largeur de bande = 2 x Résolution * Facteur de fenétre

Lignes spectrales requises = 2 x facteur de fenétre x Fmax / Fréquence de séparation
Précision de fréquence (au pic) = + %2 x Résolution

Nombres premiers : 1, 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19...

1 inch/pouce = 25.4 mm
1mm = 0.039 inches/pouces

Calcul de la masse Test:

W — F
~ K X R x N2

10% de la masse du rotor divisé par le nombre de paliers, en kg
0.011

RPM/1000

Rayon en cm

A2
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Conversions d’'Unités

19098 V 5217 A
— 77 bk — 227 frms —
Dpk—pk N fepm Vpk B fepm Dpk—pk
9.958x107 Ayms fepmV
—_ 2700A~Y Arms __ JepmVpk
Doke—pre = =2 Arms =0 |Pok-vk
V., = JeomPpk-pk A = f&mPpk-pk V. =
pk 19098 rms 9.958x107 | ™S

27009 Vs __ 93712 Aypms
fcpm rms fcpm
_ 2.53x10% Apps A _ JepmVrms
fém rms 93712
JepmPpk-pk A = fpmPoi-pk
27009 rms 2.53x10°

D = Déplacement : mils pk-pk
V = Vitesse : in/sec pk

A = Accélération: g rms

F = Fréquence: CPM

F = Fré
1g rms

D = Déplacement: micron pk-pk
V = Vitesse: mm/sec rms
A = Accélération: g rms

quence: CPM
= 9.8m/sec?

ISO 10816-3 Vibration Severity Chart
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rigide flexible rigide flexible Fondation/Chéssis
Machines intermédiaires Grandes machines
<
15kW < P = 300kW 300kW <P <50MW Ty de Machine
Moteurs Moteurs
160mm=H< 315mm 315mm=<H
Groupe 2 Groupe 1 Groupe

Etat de la machine neuve

B Zone de fonctionnement surle long terme

EZone de fonctionnement sur le court terme

m La vibration génére des dommages

If the lowest natural frequency of the combined machine and support system in the direction of measurement is higher
than its main excitation frequency (this is in most cases the rotational frequency) by at least 25 %, then the support
system may be considered rigid in that direction. All other support systems may be considered flexible.
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ISO 10816-3 Vibration Severity Chart
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Etat de la machine neuve
B Zone de fonctionnement sur le long terme
EZone de fonctionnement sur le court terme

m La vibration génére des dommages
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Régions Opérationnelle du Capteur

Gamme de fréquence

100 AU Gessus de 1a tension dampificaton
10
Q
Tension 1 0.5 g Réponse en bande large g—
de sortie LA (1000 mV/g sensor) —
du 3 /’ g
capteur 01 - - c
' Gamme operationnelle 3‘
.001 v
.0001 E
000 01 hN"?-----...,_,_ o
.000 001
! Sous le bruit de fond électronique !
.0000001
.1 Hz 1Hz 10 Hz 100 Hz 1000 Hz 10 kHz 40 kHz
6 cpm 60 cpm 600 cpm 6000 cpm 60 kcpm 600 kcpm 2.4 Mcpm
Réponse en Fréquence du Réponse en Fréquence du
Capteur — Aimant a 2 poles Capteur — Aimant plat
Aimant a deux pdles Aimant Plat
1,200 6,000 cpm 60,000 600,01 1,200 6,000 cpm 60,000 600,0(
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g / 8 /
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0 0
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20 100 Hz 1,000 10,0C
Frequency
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Réponse en Fréquence du
Capteur - Pointe de touche

Courbes de Réponse en
Fréquence du Capteur

Pointe de touche

1,200 6,000 cpm 60,000 300,000
20
15 ’\\
c 10 1,100 HZ
o \\(66 000 ¢pnh)
=
@ P
(] 0 \
-5
-10 !
20 100 Hz 1,000 5,000
Frequency

YA A A

Probe tip 2-pole Flat  Adhesive Adhesive Stud
magnet magnet mounting

pad
304 456

-20

Relative sensitivity {(dB)

1 10 100 1k 10k 100k
Frequency (Hz)
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Régions d’efficacité du Capteur

108
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14,100 m/s?
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1
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1 Piezo-electric accelerometer Frequency, Hz
2 Eddy-current proximity probe
3 Electro-mechanical velocity transducer

45 mm/s?

0.01 mm/s

rmsvibration velocity, mm/s
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Cocked bearing Belt Misalignment
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1x 1X Fan/Motor
3X 2 2
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Gears: Cracked or broken tooth Gears: Tooth Load
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Faults in comparitor card

Loose Stator Coils

(speed fluctuation) (Synchronous Motors)
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Stage One: Airborne Ultrasound, Shock Pulse, PeakVue,
Spike Energy, Envelope

Stage Three: Mid Frequency

Spoctrum analysis: Outer race faull
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Stage Two: Envelope, Demodulation and Acceleration
Spectrum

Stage Three: Mid Frequency

Specirum mnalysis: Outer roce faull (outer rece robating )

X
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Stage Three: Outer race fault (inner race rotating)

Stage Three: Mid Frequency

Spacirum analpss: Toner race Tat

X
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R e
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Stage Three: Outer race fault (outer race rotating)

Stage Three: Mid Frequency

Spectrum snsbpsia: Ball or roSer faut
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I Bsw" 2xBg Bxﬁ
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© Mo 1908 e Ao o

ShH: 40 WMz

Stage Three: Inner race fault (inner race rotating)

Stage Four: Low Frequency

Spoctrum sahpsis: Outer race faul

X
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Stage Four

Stage Three: Ball or roller fault (inner race rotating)
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